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datum: 12. 01. 2023. godine

I1 Z VJ E S T A J
o mjerenjima u cilju provjere ispunjenosti zahtjeva iz odobrenja za koris¢enje radio-frekvencija u
pogledu kvaliteta usluge u javnim mobilnim elektronskim komunikacionim mrezZama

Uvod

Odobrenjima za koriSc¢enje radio-frekvencija iz opsega 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2 GHz i 2,6 GHz za
realizaciju javnih mobilnih elektronskih komunikacionih mreza, izdatim na osnovu sprovedenih
postupaka javnog nadmetanja 2016. i 2021. godine, nosiocima odobrenja su propisani odgovarajuci
zahtjevi u pogledu obima i dinamike pokrivanja stanovnistva Crne Gore signalom mreze, ukljuc¢ujudi i
zahtjeve u vezi sa kvalitetom usluge (u daljem tekstu Odobrenje). U cilju provjere ispunjenosti zahtjeva iz
Odobrenja, Agencija je donijela ,,Uputstvo za provjeru ispunjenosti zahtjeva u pogledu obima i dinamike
pokrivanja signalom mobilne mreze po isteku trece godine vazenja odobrenja za koriS¢enje radio-
frekvencija” (u daljem tekstu: Uputstvo). Ovim Uputstvom je, kao drugi nivo provjere ispunjenosti
zahtjeva predvideno sprovodenje mjerenja koriS¢enjem specijalizovane mjerne opreme. S tim u vezi,
Odsjek za kontrolu i monitoring RF spektra je sproveo mjerenja parametara definisanih Uputstvom.
Mjerenja su obavljena u periodu od 10. 10. 2022. godine do 25. 11. 2022. godine. Predmet mjerenja su bile
javne mobilne elektronske komunikacione mreZe operatora: One Crna Gora, Crnogorski Telekom i Mtel.

Uslovi

Pokrivenost signalom mreZe zna¢i mogucnost pruzanja usluga prenosa podataka sa minimalnim
protokom ka korisniku (downlink) od 10 Mb/s na bazi korisni¢kog iskustva, odnosno sa garantovanim
protokom ka korisniku (downlink) od 2 Mb/s i garantovanim protokom od korisnika (uplink) od 1 Mb/s, u
slu¢aju mobilnog prijema u spoljaSnjem (outdoor) okruzenju.

Smatrace se da je zahtjev za minimalni protok ka korisniku (downlink) od 10 Mb/s na bazi korisnickog
iskustva ispunjen ako je u najmanje 90% mjerenja izvrsenih tokom jednog dana (00-24h) izmjerena brzina
prenosa podataka ka korisniku 10 Mb/s ili viSe, uz stepen uspjesno zapocetih i zavrsenih mjernih sesija od
najmanje 95%, pri ¢emu se iskljucuju mjerenja napravljena tokom dva sata maksimalnog opterecenja
mreze. Navedeni zahtjev se ne odnosi na mjerenja izvrSena tokom 45 dana ljetnje turisticke sezone. Da bi
bio zadovoljen ovaj zahtjev, potrebno je da za parametar srednja brzina prenosa podataka u smjeru od
servera ka korisniku (download) po HTTP sesiji percentil 10 bude vedi od 10 Mb/s u toku jednog dana.
Percentil 10 veci od 10 Mb/s znaci da 90% mjernih uzoraka ima vrijednost ve¢u od 10 Mb/s. U nastavku ce
se ovaj uslov zvati: ,,Uslov 10 Mb/s DL”.

Smatracde se da je zahtjev za garantovani protok ka korisniku (downlink) od 2 Mb/s ispunjen ako je u
najmanje 95% mijerenja izvrsenih tokom bilo kog vremenskog intervala trajanja 120 minuta izmjerena
brzina prenosa podataka ka korisniku 2 Mb/s ili viSe, uz stepen uspjesno zapocetih i zavrSenih mjernih
sesija od najmanje 95%. Vremenski intervali za evaluaciju ispunjenosti ovog zahtjeva se uzimaju sa
pocetkom na svakih 15 minuta. Da bi bio zadovoljen zahtjev za garantovani protok ka korisniku (downlink)
od 2 Mb/s, potrebno je da za parametar srednja brzina prenosa podataka u smjeru od servera ka korisniku
(download) po HTTP sesiji percentil 5 bude veci od 2 Mb/s u bilo kom vremenskom intervalu od 120 minuta.
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Percentil 5 veéi od 2 Mb/s znaci da 95% mjernih uzoraka ima vrijednost vecu od 2 Mb/s. U nastavku ce se
ovaj uslov zvati: ,,Uslov 2 Mb/s DL”.

Smatrace se da je zahtjev za garantovani protok od korisnika (uplink) od 1 Mb/s ispunjen ako je u najmanje
95% mijerenja izvrSenih tokom bilo kog vremenskog intervala trajanja 120 minuta izmjerena brzina
prenosa podataka od korisnika 1 Mb/s ili viSe, uz stepen uspjesno zapocetih i zavrsenih mjernih sesija od
najmanje 95%. Vremenski intervali za evaluaciju ispunjenosti ovog zahtjeva se uzimaju sa pocetkom na
svakih 15 minuta. Da bi bio zadovoljen zahtjev za garantovani protok od korisnika (uplink) od 1 Mb/s
potrebno je da za parametar srednja brzina prenosa podataka u smjeru od korisnika ka serveru (upload)
po HTTP sesiji percentil 5 bude veci od 1 Mb/s u bilo kom vremenskom intervalu od 120 minuta. Percentil
5 veci od 1 Mb/s znaci da 95% mjernih uzoraka ima vrijednost ve¢u od 1 Mb/s. U nastavku ¢e se ovaj uslov
zvati: ,,Uslov 1 Mb/s UL”.

Shodno Odobrenju, mobilni operator One Crna Gora je obavezan da do 1. septembra 2022. godine
obezbijedi pokrivenost i nakon toga odrzava pokrivenost najmanje 65% stanovnistva Crne Gore signalom
mreze koji omogucava pruzanje Sirokopojasnih usluga prenosa podataka sa definisanim kvalitetom.

Shodno Odobrenju, mobilni operator Crnogorski Telekom je obavezan da do 1. septembra 2019. godine
obezbijedi i nakon toga odrzava pokrivenost najmanje 95% stanovnistva Crne Gore signalom mreZe koji
omogucava pruzanje Sirokopojasnih usluga prenosa podataka sa definisanim kvalitetom.

Shodno Odobrenju, mobilni operator Mtel je obavezan da do 1. septembra 2019. godine obezbijedi i nakon
toga odrzava pokrivenost najmanje 75% stanovnistva Crne Gore signalom mreZe koji omogucava pruzanje
Sirokopojasnih usluga prenosa podataka sa definisanim kvalitetom.

Konfiguracija mjerne opreme i sprovodenje mjerenja

U skladu sa Uputstvom, mjerenja su obavljena u pokretu (drive test), koriS¢enjem prenosnog mjernog
sistema (,,backpack”) koji se sastoji od Sest mjernih mobilnih terminala SAMSUNG® Galaxy S21, GPS
prijemnika i softvera Keysight® Nemo Outdoor i Keysight® Nemo Analyze. Mjereni su parametri usluge
prenosa podataka, tako Sto je svaki mjerni terminal sa po jednom testnom SIM karticom jednog od
mobilnih operatora One Crna Gora, Crnogorski Telekom i Mtel, bio podesSen da osvaruje povezivanje na
5G/LTE/UMTS/GSM mrezu operatora. KoriScene testne SIM kartice nijesu imale limit brzine i koli¢ine
prenesenih podataka za download i upload, veé su pristupale maksimalno dostupnom kapacitetu mreze.
Svi mjerni terminali su bili u automatskom reZimu odabira tehnologije koju ¢e koristiti za servis (5G, LTE,
UMTS, GSM). Nakon povezivanja na mrezu, mjerni terminali su uspostavljali vezu sa destinacionim
mjernim serverom, koji je bio lociran na tacki razmjene Internet saobracaja u Crnoj Gori (Montenegro
Internet eXchange Point — MIXP), i obavljali prenos podataka u downlink i uplink smjeru. Mjerenja su
sprovedena koriS¢enjem dva mjerna terminala po operatoru, tako $to se najednom izvrsavala specificirana
mjerna skripta, a na drugom mjerna skripta u kojoj je redosljed izvodenja sesija u downlink smjeru i uplink
smjeru zamijenjen. Na ovaj naéin se omogucavalo da samo jedan mjerni terminal vrsi prenos u downlink,
odnosno uplink smjeru u istom trenutku, ¢ime se postiglo da uticaj mjerenja na performanse mreze bude
minimalan.

U sljedecoj tabeli su dati datumi sprovodenja mjerenja i opstine u kojima su radena mjerenje:

Datum Opstina
10.10. 2022 | Kolasin
Mojkovac
11.10. 2022 | Andrijevica

Strana 2 od 76



Plav

Gusinje
12.10.2022 | Berane

Petnjica
13.10.2022 | Rozaje
14.10. 2022 | Bijelo Polje
17.10.2022.* | PluZine
26.10.2022. | Savnik
18.10.2022. | Zabljak

Pljevlja

19.10.2022. | Pljevlja

20. 10. 2022. | Bijelo Polje
31.10.2022. | Budva
01.11.2022. | Tivat
02.11.2022. | Herceg Novi
03.11.2022. | Kotor
08.11.2022. | Niksic¢
09.11.2022. | Niksic¢

10. 11. 2022. | Danilovgrad
14.11.2022. | Cetinje
15.11.2022. | Bar

16.11.2022. | Ulcinj
18.11.2022. | Podgorica (Tuzi)
23.11.2022. | Podgorica
24.11.2022. | Podgorica
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta)

*Napmena: Mjerenja za opstine Pluzine i Savnik su za operatora Crnogorski Telekom radena 17. 10. 2022.
godine a za operatore One Crna Gora i M:tel 26. 10. 2022. godine.

Usljed teritorijalne razudenosti pojedinih opstina i vodenja rac¢una o prostornoj distribuciji stanovnistva u
okviru opstine, za neke opstine su mjerenja radena tokom vise od jednog dana (Podgorica, Niksi¢, Bijelo
Polje, Pljevlja). Sa druge strane, u opstinama sa manjim brojem stanovnistva i odredenom prostornom
konfiguracijom mjerenja su radena istog dana.

Mjerenja su obavljena na teritoriji koja se, prema rezultatima softverske predikcije nivoa signala na mjestu
prijema, smatrala ,pokrivenom”. ,Pokrivena” teritorija (mjerni poligon) predstavlja jednu ili vise
povezanih ili nepovezanih geografskih oblasti na kojoj su se vrsila mjerenja, a koje je odredila Agencija.
Agencija je prilikom definisanja mjernih poligona uzela u obzir da mjerni poligoni budu oni djelovi
teritorije koji imaju najbolje ,, pokrivanje” na osnovu predikcije za odredenog operatora, a u obzir su uzeta
i izjasnjenja, odnosno sugestije od mobilnih operatora. Definisani mjerni poligoni su prezentovani
operatorima prije pocetka mjerenja, a operatori nijesu imali primjedbi.

Mjerna skripta, koju je automatski, cikli¢no, izvrSavao mjerni terminal, je bila konfigurisana na sljedeci
nacin:

- Prekid veze sa mreZom (,,airplane” mod)

- Pauza (55s)

- Povezivanje sa mrezom

- Pauza (55)
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- Sesija HTTP Download (vrijeme povezivanja sa serverom i otpocinjanje prenosa podatka je bilo
ograniceno na 20 s, a ukupno vrijeme za obavljanje sesije je bilo ograniceno na 30 s, pri ¢emu se za
download koristio fajl veli¢ine 10 GB)

- Prekid veze sa mrezom (,,airplane” mod)

- Pauza (55)

- Povezivanje sa mrezom

- Pauza (55)

- Sesija HTTP Upload (vrijeme povezivanja sa serverom i otpocinjanje prenosa podatka je bilo
ograniceno na 20 s, a ukupno vrijeme za obavljanje sesije je bilo ograniceno na 30 s, pri ¢emu se za
upload koristio fajl veli¢ine 1 GB)

- Pauza (15).

Analiza je obuhvatala sljedece parametre:

Naziv parametra Nacin proracuna - Definicija

Stepen uspjesno zapocetih i broj uspjesno zapocetih i zavrSenih HTTP sesija
zavrSenih mjernih sesija [%] i . . — x 100
ukupan broj pokusaja uspostavljanja HTTP sesije

Srednja brzina prenosa

podataka u smjeru od servera koli¢ina prenesenih podataka (download) [Mb]

ka korisniku (download) po (vrijeme zavrSetka prenosa - vrijeme pocetka prenosa) [s]
HTTP sesiji [Mb/s]

Srednja brzina prenosa

podataka u smjeru od koli¢ina preneSenih podataka (upload) [Mb]
korisnika ka serveru (upload) (vrijeme zavrSetka prenosa - vrijeme pocetka prenosa) [s]
po HTTP sesiji [Mb/s]

Mjerna sesija podrazumijeva proces uspostavljanja veze mjernog terminala sa mobilnom mreZom
operatora, povezivanje na testni server i otpocinjanje, trajanje, zavrsetak prenosa testnog fajla i zavrsetak
konekcije sa testnim serverom. UspjeSno zapoceta i zavrSena mjerna sesija je mjerna sesija tokom koje su
sve navedene faze uspjesno realizovane. Mjerni uzorak podrazumijeva mjernu sesiju kojoj je pridruzen
odgovarajuci mjerni rezultat po odabranom parametru.

Parametar ,Stepen uspjeSno zapocetih i zavrSenih mjernih sesija” je podrazumijevao izracunavanje
procenta uspjesno zapocetih i zavrSenih sesija u odnosu na ukupan broj pokusaja zapocinjanja sesija.
Nakon utvrdivanja vrijednosti ovog parametra, analiza se nastavljala provjerom ispunjenosti Uslova 10
Mb/s DL, Uslova 2 Mb/s DL i Uslova 1 Mb/s UL.

Prilikom utvrdivanja ispunjenosti Uslova 10 Mb/s DL uzeti su u obzir svi mjerni uzorci napravljeni na
,pokrivenoj” teritoriji tokom istog dana (00-24 h sa izuzetkom dva sata maksimalnog opterecenja mreze
koje je odredio operator), bez obzira na vrijeme kada su napravljeni i na mjesto de su napravljeni. U analizu
su uzeti mjerni dani koji su sadrzali minimum 200 mjernih uzoraka.

Prilikom utvrdivanja ispunjenosti Uslova 2 Mb/s DL i Uslova 1 Mb/s UL uzeti su u obzir svi mjerni uzorci
napravljeni na , pokrivenoj” teritoriji tokom svakog vremenskog intervala trajanja 120 minuta (sa
pocetkom na svakih 15 minuta), bez obzira na vrijeme kada su napravljeni i na mjesto de su napravljeni.
U analizu su uzeti vremenski intervali (vremenski blokovi) koji su sadrzali minimum 20 mjernih uzoraka.
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Svi mjerni uzorci su uzeti u periodu od 07 h do 19 h, odnosno van intervala maksimalnog opterecenja
mreze. Intervale maksimalnog optrecenja mreze (19 — 21 h) su operatori dostavili Agenciji prije pocetka

mjerenja.

U cilju dobijanja Sto realnijeg rezultata, tokom mjerenja se vodilo ra¢una da se izbjegnu prostorne zone
servisa onih baznih stanica koje trenutno u vrijeme sprovodenja mjerenja nijesu bile u funkciji (tzv.
ispadu). Informacije o ,ispadima” baznih stanica su dostavljali predstavnici operatora.

Izvjestaj sacinio Mjerenja radili

Predrag Peruti¢
general menadZer za kontrolu i monitoring RF
spektra

Milicko Ku¢

menadZer za kontrolu i monitoring RF spektra

Ivan Vujovi¢

menadZer za kontrolu i monitoring RF spektra Ivan Vujovi¢

menadzer za kontrolu i monitoring RF spektra

Srdan Markovi¢
nizi specijalista za kontrolu i monitoring RF spektra

Miljan Sekuli¢
nizi specijalista za kontrolu i monitoring RF spektra
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Mjerni rezultati sa odgovaraju¢om analizom za operatora One Crna

Gora

1. Stepen uspjesSno zapocetih i zavrSenih mjernih sesija [%]

Stepen uspjesno zapocetih i zavrsenih sesija je bio zadovoljavajuci (preko 95%) za svaki mjerni

dan.
Datum Prf)cve nat . Br(ij . Broj losih B.rtzj .
uspjesnosti pokusaja uspjesnih
10.10.2022. 99.1% 658 6 652
11.10.2022. 98.2% 613 11 602
12.10.2022. 98.6% 553 8 545
13.10.2022. 96.1% 539 21 518
14.10.2022. 98.8% 678 8 670
18.10.2022. 97.0% 606 18 588
19.10.2022. 98.2% 624 11 613
20.10.2022. 97.8% 454 10 444
26.10.2022. 97.6% 628 15 613
31.10.2022. 98.2% 832 15 817
01.11.2022. 99.3% 566 4 562
02.11.2022. 99.2% 595 5 590
03.11.2022. 97.6% 503 12 491
08.11.2022. 97.8% 603 13 590
09.11.2022. 96.9% 483 15 468
10.11.2022. 98.7% 701 9 692
14.11.2022. 98.9% 749 8 741
15.11.2022. 98.5% 581 9 572
16.11.2022. 98.2% 452 8 444
18.11.2022. 98.9% 952 10 942
23.11.2022. 98.2% 905 16 889
24.11.2022. 98.3% 933 16 917
25.11.2022. 98.6% 1039 17 1022

2. Brzina prenosa podataka

2.1. Uslov 10 Mb/s DL

Datum Opstina Percentil 10 [Mb/s] | Ukupno uzoraka | Srednja brzina
[Mb/s]
10.10.2022. | Kolasin, Mojkovac 34,6 329 45,1
11.10.2022. | Andrijevica, Plav, Gusinje 19,2 317 40,6
12.10.2022. | Berane, Petnjica 14,2 268 33,4
13.10.2022. | Rozaje 26,2 259 40,2
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14.10.2022. | Bijelo Polje 17,7 331 41,8
18.10.2022. | Zabljak, Plievlja 25,4 294 44,7
19.10.2022. | Plievlja 22,7 304 42,7
20.10.2022. | Bijelo Polje 31,2 182 44,2
26.10.2022. | PluZine, Savnik 11,7 304 33,7
31.10.2022. | Budva 30,6 315 72,7
01.11.2022. | Tivat 28,8 283 71,9
02.11.2022. | Herceg Novi 29,1 298 73,7
03.11.2022. | Kotor 18,7 245 47,5
08.11.2022. | Niksi¢ 10,3 288 30,1
09.11.2022. | Niksi¢ 10,3 245 28,9
10.11.2022. | Danilovgrad 19,1 342 36,8
14.11.2022. | Cetinje 15,6 370 61,4
15.11.2022. | Bar 19,6 296 56,6
16.11.2022. | Ulcinj 32,0 225 72,8
18.11.2022. | Podgorica (Tuzi) 20,1 474 54,1
23.11.2022. | Podgorica 20,1 448 45,8
24.11.2022. | Podgorica 18,8 457 63,5
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta) 29,3 509 68,3
Ukupan broj mjernih dana 23

Broj mjernih dana u kojima nije ispunjen
Uslov 10 Mb/s DL
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2.2. Uslov 2 Mb/s DL

Datum Opstina Ukupno | Nezadovoljava | Zadovoljava
blokova
10.10.2022. | Kolasin, Mojkovac 22 0 22
11.10.2022. | Andrijevica, Plav, Gusinje 26 0 26
12.10.2022. Berane, Petnjica 39 0 39
13.10.2022. | Rozaje 25 0 25
14.10.2022. | Bijelo Polje 24 4 20
18.10.2022. | Zabljak, Pljevlja 22 0 22
19.10.2022. | Pljevlja 28 0 28
20.10.2022. | Bijelo Polje 21 0 21
26.10.2022. | PluZine, Savnik 13 0 13
31.10.2022. | Budva 31 0 31
01.11.2022. | Tivat 19 0 19
02.11.2022. | Herceg Novi 27 0 27
03.11.2022. | Kotor 13 0 13
08.11.2022. | Niksi¢ 24 0 24
09.11.2022. | Niksi¢ 17 0 17
10.11.2022. | Danilovgrad 16 0 16
14.11.2022. | Cetinje 22 0 22
15.11.2022. | Bar 34 0 34
16.11.2022. | Ulcinj 17 0 17
18.11.2022. | Podgorica (Tuzi) 28 0 28
23.11.2022. | Podgorica 34 0 34
24.11.2022. | Podgorica 41 0 41
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta) 36 0 36

Ukupan broj vremenskih blokova trajanja 120 579
minuta

Broj vremenskih blokova u kojima 4
nije ispunjen Uslov 2 Mb/s DL
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2.3. Uslov 1 Mb/s UL

Datum Opstina Ukupno | Nezadovoljava | Zadovoljava
blokova
10.10.2022. | Kolasin, Mojkovac 22 0 22
11.10.2022. | Andrijevica, Plav, Gusinje 25 0 25
12.10.2022. | Berane, Petnjica 39 0 39
13.10.2022. | Rozaje 26 0 26
14.10.2022. | Bijelo Polje 24 0 24
18.10.2022. | Zabljak, Plievlja 22 0 22
19.10.2022. | Plievlja 28 0 28
20.10.2022. | Bijelo Polje 20 0 20
26.10.2022. | Pluzine, Savnik 13 0 13
31.10.2022. | Budva 31 0 31
01.11.2022. | Tivat 20 0 20
02.11.2022. | Herceg Novi 27 0 27
03.11.2022. | Kotor 13 0 13
08.11.2022. | Niksic 24 0 24
09.11.2022. | Niksi¢ 17 0 17
10.11.2022. | Danilovgrad 16 0 16
14.11.2022. | Cetinje 22 0 22
15.11.2022. | Bar 34 0 34
16.11.2022. | Ulcinj 17 0 17
18.11.2022. | Podgorica (Tuzi) 29 0 29
23.11.2022. | Podgorica 33 0 33
24.11.2022. | Podgorica 38 0 38
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta) 36 0 36

Ukupan broj vremenskih blokova trajanja 120 576
minuta

Broj vremenskih blokova u kojima 0
nije ispunjen Uslov 1 Mb/s UL
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Analiza mjernih rezultata za operatora One Crna Gora

Prilikom analize rezultata u obzir su uzeti ,ispadi” baznih stanica prijavljeni od operatora, pri ¢emu nije
bilo uticaja ,,ispada” na mjerni rezultat.

Tokom mjerenja je utvrdeno da pojedine oblasti (mjerni poligoni), koje su na pocetku usle u sastav mjerne
rute tj. mjernih poligona, nezadovljavaju zahtijevane uslove pokrivanja signalom koje se odnose na
parametar ,Stepen uspjeSno zapocetih i zavrSenih mjernih sesija” kao i ostale parametre u smislu
ostvarenog protoka. Vrijednosti izmjerene u ovim poligonima su izuzete iz analize, pri ¢emu nije narusen
zahtjev da 65% stanovniStva bude pokriveno signalom odgovarajuceg kvaliteta. Ove oblasti se nalaze u
opstini Niksi¢ (priloZene u *. kmz fajlu), i to: Vidrovan, Milocani, Rastovac, Zavrh, Vir, Mokra Njiva,
Klic¢evo. U nastavku je data detaljna analiza za opstinu Niksi¢ prije iskljucenja navedenih poligona.

Prikazane su slike koje se odnose na ostvarene brzine po sesiji i nivo signala na prijemu. Za prikaz
ostvarenih brzina po sesiji crvenom bojom su obojane sesije sa brzinama ispod 1 Mb/s, narandZastom
izmedu 1i2 Mb/s, zutom izmedu 2 i 10 Mb/s, i ostalim bojama ostvarene brzine preko 10 Mb/s. Za prikaz
nivoa signala, crvenom bojom su obojani uzorci sa vrijednoséu ispod -112 dBm, zZutom uzorci izmedu -
112 dBm i -106 dBm, a zelenom uzorci preko -106 dBm.

Pored prikazanih vrijednosti i parametara, radene su analize i drugih radio parametara medu kojima su
npr. RSRQ i RS SNR, pri ¢emu dobijene vrijednosti za ove parametre ne ukazuju na bilo kakvu nelogi¢nost
ili nekonzistentnost u prikazanim rezultatima niti otkrivaju neku novu, znacajnu, informaciju za
tumacenje rezultata, te s toga nijesu dio ovog prikaza.

U cilju dodatne provjere dobijenih rezultata, analiza je obuhvatala i obradu i poredenje dobijenih rezultata
izmedu mjernih terminala koji su radili mjerenja za istog operatora. Ova provijera je pokazala ispravnost
rezultata, odnosno konzistentnost i slicnost rezultata izmedu mjernih terminala za istog operatora.

Uslov 2 Mb/s DL je zadovljen svim danima.

Uslov 2 Mb/s DL je zadovljen svim danima osim 14. 10. 2022. godine (Bijelo Polje). U ovom mjernom danu
je bilo 4 vremenska bloka koja nijesu zadovoljili Uslov 2 Mb/s. Medutim, imajuci u vidu da je za svaki
vremenski blok postignut protok od 1,9 Mb/s, moze se smatrati da je Uslov 2 Mb/s zadovoljen jer rezultat
spada u domen statisticke greske.

Uslov 1 Mb/s UL je zadovljen u svim danima i svim opstinama kada su mjerenja radena.
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Detaljna analiza rezultata za mjerne dane u kojima nije ispunjen neki od trazenih uslova

za operatora One Crna Gora

14. 10. 2022. Bijelo Polje

U ovom mjernom danu je bilo 4 vremenska bloka koja nijesu zadovoljili Uslov 2 Mb/s. Medutim, imajuci

u vidu da je za svaki vremenski blok postignut protok od 1,9 Mb/s, moZe se smatrati da je Uslov 2 Mb/s

zadovoljen jer rezultat spada u domen statisticke greske.

Vrijeme i datum pocetka Ostvarena brzina po

vremenskog bloka vremenskom bloku
[Mb/s]

14-10-22 12:01 1.9

14-10-22 12:16 1.9

14-10-22 12:31 1.9

14-10-22 12:46 1.9

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:
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Prikaz nivoa signala:

LRIV TR TNV

Mehapcka

A Color Legends

Klasifikacija licence 2022 [Time/s]

Solja M >= 30000000

B >= 15000000 and < 30000000

B >= 10000000 and < 15000000
>= 2000000 and < 10000000

B >= 1000000 and < 2000000

Il >= 1000 and < 1000000

. < 1000

Kost
Koct

A Events

Bistrica
buctpuua

Zminac
3MuHay

Ivanje Most¢

Application throughput downlink average per file transfer
Average (Klasifikaciia licence 2022)

vX|

224 83.90% Preko 30 Mbps

20 7.49% Izmedju 15 i 30 Mbps
0 0.00% Izmedju 10i 15 Mbps
21 7.87% lzmedju 2 i 10 Mbps
2 0.75% lzmedju 1i2 Mbps

0 0.00% Manje od 1 Mbps

0 0.00%
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\ i S s
Brcve \ A Layers
RSRP serving cell primary

éolja Average (RSRP (dBm))
Mojstir Dialovi ; A Color Legends
J2OVICSPECIS RSRP (dBm) [Time/s]
Bistrica . B2 9 0.43%
Buctpuua Mokri Lug <-106and=-112 1 0.05%
B =-106 2075 99.52%
Kostenica
KocTenunya
Boljanina
Zminac A Events
3MuHay
Odrin
1 —_—

DETALJNA ANALIZA ZA OPSTINU NIKSIC PRIJE ISKLJUCIVANJA POLIGONA ZA
OPERATORA ONE CRNA GORA

08.11. 2022. Niksi¢

Na osnovu ove analize, evidentno je da u opstini Niksi¢ postoje problemi sa odgovaraju¢im pokrivanjem
signalom mreZe. Nezadovoljavaju¢ih mjernih uzoraka je bilo svuda, pri ¢emu su se prethodno pomenuti,
iskljuceni poligoni pokazali kao najlosiji.

U nastavku je data analiza mjernih rezultata za opstinu Niksi¢ prije iskljucenja navedenih poligona.

Broj uzoraka 370
Percentil 10 [Mb/s] 7,2
Srednja brzina [Mb/s] | 27,4

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:
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‘Avm y (Klasifikaciia . "eceZOZZ)

Klasifikacija licence 2022 [Time/s]
>= 30000000 89 35.46% Preko 30 Mbps.
>= 15000000 and < 30000000 93 37.05% Izmedju 15 i 30 Mbp:
>= 10000000 and < 15000000 27 10.76% lzmedju 10i 15 Mbps
>= 2000000 and < 10000000 37 14.74% Izmedju 2 i 10 Mbps.
>= 1000000 and < 2000000 4 1.59% lzmedju 12 Mbps.
>= 1000 and < 1000000 1 0.40% Manje od 1 Mbps
< 1000 0 0.00%

i

BTS filter: | All cells -

RSRP (dBm) [Time/s]
<-112 153 7.16%
<-106and =-112 1 0.05%
>=-106 1984 92.80%

09.11.2022. Niksi¢
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Broj uzoraka 342
Percentil 10 [Mb/s] 5,0
Srednja brzina [Mb/s] | 26,3

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

BB?HEIIHEII—‘
BTS filter: | all cells -

Klasifikacija licence 2022 [Time/s]
= 30000000 87 34.25% Preko 30 Mbps
»>= 15000000 and < 30000000 79 31.10% lzmedju 15 i 30 Mbp:
»= 10000000 and < 15000000 29 11.42% lzmedju 101 15 Mbp:
»= 2000000 and < 10000000 51 20.08% lzmedju 2 i 10 Mbps

»= 1000000 and < 2000000 5 1.97% Izmedju 1i2 Mbps
»= 1000 and < 1000000 3 1.18% Manje od 1 Mbps
< 1000 0 0.00%

Prikaz nivoa signala:
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'RSRP (dBm) [Time/s]

<-112 155 8.88%
<-106and =-112 2 0.11%

>=-106 1589 91.01%
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Mjerni rezultati sa odgovarajucom analizom za operatora Crnogorski

Telekom

1. Stepen uspjesSno zapocetih i zavrSenih mjernih sesija [%]

Stepen uspjesno zapocetih i zavrSenih sesija je bio zadovoljavajudi (preko 95%) za svaki mjerni

dan.
Datum Pr(.)cve nat . Broj pokusaja Broj losih | Broj uspjesnih
uspjesnosti
10. 10. 2022 97.3% 1350 36 1314
11. 10. 2022 98.3% 1451 24 1427
12.10. 2022 95.2% 1454 70 1384
13.10. 2022 97.2% 1231 35 1196
14.10. 2022 99.3% 1333 9 1324
17.10. 2022. 96.6% 919 31 888
18.10. 2022. 98.5% 1311 20 1291
19.10. 2022. 98.2% 1491 27 1464
20. 10. 2022. 98.4% 951 15 936
31.10. 2022. 99.7% 1377 4 1373
01. 11. 2022. 98.2% 1195 22 1173
02. 11. 2022. 97.8% 1455 32 1423
03. 11. 2022. 99.2% 1011 8 1003
08. 11. 2022. 97.0% 1698 51 1647
09. 11. 2022. 98.3% 1565 26 1539
10. 11. 2022. 98.5% 1404 21 1383
14.11. 2022. 98.8% 1119 13 1106
15. 11. 2022. 95.8% 1504 63 1441
16.11. 2022. 97.1% 1559 45 1514
18.11. 2022. 98.6% 1262 18 1244
23.11.2022. 98.2% 1423 25 1398
24.11. 2022. 98.6% 1510 21 1489
25.11.2022. 98.5% 1568 23 1545
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2. Brzina prenosa podataka

2.1. Uslov 10 Mb/s DL

Datum Opstina Percentil 10 Ukupno uzoraka | Srednja brzina
[Mb/s] [Mb/s]
10. 10. 2022 | Kolasin, Mojkovac 6,39 672 48,3
11.10. 2022 Andrijevica, Plav, Gusinje 13,00 712 46,8
12.10. 2022 Berane, Petnjica 6,13 675 38,1
13.10. 2022 | Rozaje 3,43 602 49,9
14.10. 2022 | Bijelo Polje 8,80 660 36,6
17.10.2022. | Pluzine, Savnik 14,38 452 58,4
18.10.2022. | Zabljak, Pljevlja 10,80 651 46,8
19.10.2022. | Pljevlja 5,14 729 38,1
20.10.2022. | Bijelo Polje 7,93 489 43,5
31.10.2022. | Budva 31,79 687 62,6
01.11.2022. | Tivat, Kotor 12,94 586 54,4
02.11.2022. | Herceg Novi 14,83 716 51,5
03.11.2022. | Kotor 17,81 500 53,8
08.11.2022. | Niksi¢ 6,26 823 43,4
09.11.2022. | Niksi¢ 7,90 775 39,3
10.11. 2022. | Danilovgrad 18,39 689 49,2
14.11.2022. | Cetinje 23,5 554 50,5
15.11.2022. | Bar 14,1 708 50,9
16.11.2022. | Ulcinj 4,0 770 23,6
18.11. 2022. | Podgorica (Tuzi) 10,17 618 42,2
23.11.2022. | Podgorica 12,66 704 42,5
24.11.2022. | Podgorica 7,92 749 40,0
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta) 21,46 778 64,4
Ukupan broj mjernih dana 23
Broj mjernih dana u kojima nije ispunjen 10 (43,5%)

Uslov 10 Mb/s DL (%)
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2.2. Uslov 2 Mb/s DL

Datum Opstina Ukupno | Nezadovoljava | Zadovoljava
blokova

10. 10. 2022. | Kolasin, Mojkovac 38 4 34
11.10. 2022. | Andrijevica, Plav, Gusinje 45 0 45
12.10. 2022. | Berane, Petnjica 47 0 47
13.10.2022. | Rozaje 36 13 23
14.10.2022. | Bijelo Polje 32 0 32
17.10.2022. | Pluzine, Savnik 32 0 32
18.10.2022. | Zabljak, Pljevlja 47 5 42
19.10.2022. | Pljevlja 44 10 34
20.10.2022. | Bijelo Polje 24 5 19
31.10.2022. | Budva 32 0 32
01.11.2022. | Tivat, Kotor 37 3 34
02.11.2022. | Herceg Novi 45 0 45
03.11.2022. | Kotor 22 0 22
08.11.2022. | Niksi¢ 42 1 41
09.11.2022. | Niksi¢ 44 6 38
10.11. 2022. | Danilovgrad 34 0 34
14.11.2022. | Cetinje 27 0 27
15.11.2022. | Bar 42 0 42
16.11.2022. | Ulcinj 36 1 35
18.11. 2022. | Podgorica (Tuzi) 29 0 29
23.11.2022. | Podgorica 45 0 45
24.11.2022. | Podgorica 43 0 43
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta) 42 8 34

Ukupan broj vremenskih blokova trajanja 120 865

minuta

Broj vremenskih blokova u kojima 56 (6,5%)

nije ispunjen Uslov 2 Mb/s DL (%)
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2.3. Uslov 1 Mb/s UL

Datum Opstina Ukupno | Nezadovoljava | Zadovoljava
blokova
10. 10. 2022. | Kolasin, Mojkovac 38 0 38
11.10. 2022. | Andrijevica, Plav, Gusinje 45 0 45
12.10. 2022. | Berane, Petnjica 47 0 47
13.10. 2022. | Rozaje 36 0 36
14.10.2022. | Bijelo Polje 32 0 32
17.10.2022. | PluZine, Savnik 32 0 32
18.10.2022. | Zabljak, Pljevlja 48 0 48
19.10.2022. | Pljevlja 44 0 44
20.10.2022. | Bijelo Polje 24 0 24
31.10.2022. | Budva 32 0 32
01.11. 2022. | Tivat, Kotor 37 0 37
02.11.2022. | Herceg Novi 45 0 45
03.11.2022. | Kotor 22 0 22
08.11.2022. | Niksic 42 0 42
09.11.2022. | Niksié 44 0 44
10.11. 2022. | Danilovgrad 34 0 34
14.11.2022. | Cetinje 27 0 27
15.11.2022. | Bar 42 0 42
16.11.2022. | Ulcinj 36 0 36
18.11.2022. | Podgorica (Tuzi) 29 0 29
23.11.2022. | Podgorica 46 0 46
24.11.2022. | Podgorica 43 0 43
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta) 42 0 42

Ukupan broj vremenskih blokova trajanja 120 867
minuta

Broj vremenskih blokova u kojima 0
nije ispunjen Uslov 1 Mb/s UL (%)
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Analiza mjernih rezultata za operatora Crnogorski Telekom

Prilikom analize rezultata u obzir su uzeti ,ispadi” baznih stanica prijavljeni od operatora. Uticaj ovih
ispada je zabiljeZen 16. 11. 2022. godine za opstinu Ulcinj i 24 i 25. 11. 2022. godine za opstinu Podgorica.
U ostalim slucajevima nije bilo uticaja ,,ispada” na mjerni rezultat.

Tokom mjerenja je utvrdeno da pojedine oblasti (mjerni poligoni), koje su na pocetku usle u sastav mjerne
rute tj. mjernih poligona, ne ispunjavaju zahtijevane uslove pokrivanja signalom koji se odnose na
parametar ,Stepen uspjesSno zapocetih i zavrSenih mjernih sesija” kao i ostale parametre u smislu
ostvarenog protoka. Vrijednosti izmjerene u ovim poligonima izuzete su iz analize, pri ¢emu nije narusen
zahtjev da 95% stanovnistva bude pokriveno signalom odgovarajuceg kvaliteta. Oblasti su sljedece:
- Opéstina Pljevlja: Nange, Glisnica, Donja Brvenica, Odzak - Dragasi
- Opéstina Bijelo Polje: oblasti izmedu Vrulje i Kovrena (Brezovac, Bliskovo, itd.), Ravna Rijeka,
Cerovo
- Opétina Berane: Velide, Pracevac, Paprike, Paleza, Luke, dio Budimlja, Tmusici, Lokve
- Opéstina Petnjica: Pahulj, Bare, Tucanje
- Opstina Gusinje: Vusanje
- Opstina Kola$in: dio Crkvina, Smrce, Mioska, Cerovice, dio puta i pripadajuce oblasti od Redica
do Mljeticka, Trmanje
- Opétina Savnik: Mljeti¢ak, Boan
- Opétina Zabljak: dio Pos¢enskog kraja, Vrela,
- Opétina Pluzine: dio oko etno sela Izlazak, dio oko Pivskog manastira
- Opéstina Ulcinj: Boboviste
- Opstina Bar: Mala Gorana, Duskici

Ove oblasti su priloZzene u *. kmz fajlu.

U nastavku je prikazana detaljnija analiza za svaki dan u kojem nije bio ispunjen Uslov 10 Mb/s DL. 1z
ovih prikaza se mogu zakljuciti i uzroci neispunjenosti Uslova 2 Mb/s DL, s obzirom da se za analizu
ispunjenosti ova dva uslova koriste iste mjerene sesije. Nezadovoljavanje Uslova 2 Mb/s DL po danima se
poklapa sa nezadovoljenim uslovima za 10 Mb/s, sa izuzetkom za dane 18. 10. 2022. godine (Zabljak,
Pljevlja), 01. 11. 2022. godine (Tivat) i 25. 11. 2022. godine (Podgorica), pri éemu je za ove dane u nastavku
dat poseban komentar.

Prikazane su slike koje se odnose na ostvarene brzine po sesiji i nivo signala na prijemu. Za prikaz
ostvarenih brzina po sesiji crvenom bojom su obojane sesije sa brzinama ispod 1 Mb/s, narandzZastom
izmedu 112 Mb/s, Zutom izmedu 2 i 10 Mb/s, i ostalim bojama ostvarene brzine preko 10 Mb/s. Za prikaz
nivoa signala, crvenom bojom su obojani uzorci sa vrijednos¢u ispod -112 dBm, Zutom uzorci izmedu -
112 dBm i -106 dBm, a zelenom uzorci preko -106 dBm.

Pored prikazanih vrijednosti i parametara, radene su analize i drugih radio-parametara medu kojima su
npr. RSRQi RS SNR, pri ¢emu dobijene vrijednosti za ove parametre ne ukazuju na bilo kakvu nelogi¢nost
ili nekonzistentnost u prikazanim rezultatima niti otkrivaju neku novu, znacajnu informaciju za tumacenje
rezultata, te stoga nijesu dio ovog prikaza.

U cilju dodatne provjere dobijenih rezultata, analiza je obuhvatala i obradu i poredenje dobijenih rezultata

izmedu mjernih terminala koji su radili mjerenja za istog operatora. Ova provjera je pokazala ispravnost
rezultata, odnosno konzistentnost i sli¢cnost rezultata izmedu mjernih terminala za istog operatora.
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Rezultati nijesu zadovoljavajuci za Uslov 10 Mb/s DL za dane u tabeli:

Datum Opétina

10. 10. 2022. Kolasin, Mojkovac
12.10. 2022. Berane, Petnjica
13.10.2022. | Rozaje
14.10.2022. | Bijelo Polje
19.10.2022. | Pljevlja 2
20.10.2022. | Bijelo Polje
08.11.2022. | Niksic¢
09.11.2022. | Niksic¢
16.11.2022. | Ulcinj
24.11.2022. | Podgorica

10. 10. 2022. (Kolasin, Mojkovac) - Uzrok neispunjavanja rezultata su mjerni uzorci uzeti u opstini Kolasin,
i to u vangradskim oblastima. Ove oblasti podrazumijevaju dio puta kroz kanjon Morace, zatim put
Mioska - Redice, dio magistralnog puta od Mioske do prije Crkvina, dio puta prema MateSevu, kao i dio
puta prema skijaliStima. Ako bi se analizirala samo opstina Mojkovac, rezultat je zadovoljavajudi. Procenat
uzoraka koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 76%.

12. 10. 2022. (Berane, Petnjica) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce ni za Berane ni za
Petnjicu.

Za opstinu Berane vrijednosti nijesu bile zadovoljene za oblasti: Vinicka, put od magistrale prema
Lubnicama, dio magistralnog puta od granice sa opStinom Bijelo Polje do Gornjeg Zaostra, Crvljevine,
Lukavica, Zagorje, Donja RzZanica, dio magistralnog puta od Tmusica prema granici sa opstinom RozZaje,
put od Gorazda prema Petnjici.

Za opstinu Petnjica vrijednosti nijesu bile zadovoljavajuc¢e na putu Bioca - Petnjica (centar), Godocelje,
Radmance, Pecko, Vrsevo.

Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s,
je bio 70%.

13. 10. 2022. (Rozaje) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce za oblasti: magistralni put
od granice sa opstinom Berane do Puranovica, Kruske, Skarepaca, Koljeno, Grahovo, Bijela Crkva,
Mahala, Luke, zaobilaznica prema granicnom prelazu Kula, Baloti¢i, Besnik, Gornji Besnik, dio
magistralnog puta izmedu RoZaja i Bac¢a. Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji su
imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 77%.

14. 10. 2022. (Bijelo Polje) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce za oblasti: magistralni
put Bioca - Poda, Crnca, Zaton, centar grada, Rasovo, Nedakusi, Kukulje, Gornji Sutivan, Dobre Vode,
Stankovo Brdo, Lipnica, Metanjac. Za razliku od drugih mjernih dana i zona nezadovoljavajuceg
pokrivanja, za Bijelo Polje je utvrdeno da se nezadovoljavajuce vrijednosti mjernih uzoraka nalaze i u
gradskoj zoni. Takode, Bijelo Polje je mjereno dva dana i oba puta vrijednosti na nivou dana nijesu
zadovoljavajuce. Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili
jednake od 10 Mb/s, je bio 87%.
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19. 10. 2022. (Pljevlja 2) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce za oblasti: Plijes, Velike
Krée, Badnjista, Omecak, dio puta Boljaniéi - Gotovusa, Stupine, Tosi¢i, Kotline, Bakrenjace, Rovéani,
Rabitlje, Gradina, Vijenac, Podlitica, Lukavice, Gacevic¢a dolina, Podborova, Duji¢i, Paljevine. Pljevlja su
radena dva mjerna dana, pri cemu su uslovi za jedan dan zadovoljeni, a za drugi nijesu. Prvog dana (18.
10. 2022. godine) Plievlja su radena zajedno sa opstinom Zabljak. Ako se iz analize za taj dan izuzmu
uzordi iz opstine Zabljak, vrijednosti za opstinu Pljevlja su nezadovoljavajude, pri emu je percentil 10 oko
9,2 Mb/s. Evidentno je da uzrok nezadovljavajuceg rezultata za opstinu Pljevlja poti¢e od vangradskih
oblasti. Ove oblasti obuhvataju: Jabuéno, Gornji Gradac, Ropo¢, Rondovi¢i, Gradina, Rasinovidi,
Durdevica Tara i djelove magistralnog puta Durdevica Tara - Pljevlja. Procenat uzoraka koji su izmjereni
tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 78%.

20. 10. 2022. (Bijelo Polje) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce za oblasti: Kovren,
Babaidi, Pape, Rogov Krs, Slijepa¢ Most, Ljubovida, Rasovo, Nedakusi, Prijeka. Ovo je bio drugi dan
mjerenja opstine Bijelo Polje i rezultati su nezadovoljavajuci kao i prvog mjernog dana (14. 10. 2022.
godine), sa nezadovoljavaju¢im uzorcima u gradskim oblastima. Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom
ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 84%.

08. 11. 2022. (Niksi¢) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce za oblasti: dio magistralnog
puta od granice opstine Danilovgrad do Cerova (skretanja za Bogetice), Brsno, BjeloSevina, Morakovo,
Liveroviéi, Laz, Dragovolji¢i, Mokra Njiva, Trnovo, Vidrovan, Rastovac, Vir, Crveno Zdrijelo, dio
magistralnog puta Jasenovo Polje - granica sa opstinom Savnik, dio puta Jasenovo Polje - granica sa
opstinom PluZine, dio gradske zone (obala Bistrice, Glibavacki put, Partizanski put). Procenat uzoraka
koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 84%.

09. 11. 2022. (Niksi¢) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuée za oblasti: Rastovac, Vir,
Mokra Njiva, dio oko aerodroma, Stedim, Kuside, Trubjela, Rudine, Petrovici, Vrac¢enovici, Grahovac, dio
puta prema Nudolu, dio puta od Dragalja prema Lipcima. Opstina Niksi¢ je radena dva dana, pri ¢emu
su za oba dana glavni uzrok neispunjavanja uslova bile vangradske oblasti. Pored toga, u jednom dijelu
gradske oblasti su za oba dana izmjerene nezadovoljavajuce vrijednosti (obala Bistrice, Glibavacki put,
Partizanski put). Uzimajudi u obzir da ni tokom mjerenja 08. 11. 2022. godine za opstinu Niksi¢ rezultati
nijesu zadovoljavajudi, potvrdeno je da Uslov 10 Mb/s DL za opstinu Niksi¢ nije ispunjen. Procenat
uzoraka koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 85%.

16. 11. 2022. (Ulcinj) - U periodu mjerenja u Ulcinju su u ,ispadu” bile bazne stanice Stoj i Krude. Ova
situacija je sigurno doprinijela nezadovoljavaju¢em rezultatu. Medutim, ako se iz analize iskljuce okvirne
servisne zone ovih baznih stanica (oblasti Gornji i Donji étoj, Ada, Sveti Dorde, Curke, Zoganje, Pistula,
dio Kruca do Bratice), kao i vremenski okvir od 11:30h do 11:45h, kada je bazna stanica Krute bila u
,ispadu”, i dalje se dobijaju nezadovoljavajudi rezultati i percentil 10 bi bio oko 4,1 Mb/s na oko 660
uzoraka. Na osnovu dubljih analiza se moze zakljuditi da ispad ove dvije bazne stanice nije jedini uzrok
nezadovoljavajuc¢eg rezultata. Takode, treba kazati da su glavni uzrok nezadovoljavajuceg rezultata
mjerni uzorci izmjereni u oblastima van grada (Donja Klezna, Krute, Vladimir, Sas, Sukobin, Rasti, Brajse,
put prema Stegvasu, Kostanjica, Marti¢i, Mali Ostros). Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom ovog
dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 66%.

24. 11. 2022. (Podgorica) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavaju¢e za oblasti: Mrke,
Petrovici, Crnci, Kruse, Drazevina, Kornet. Ispad bazne stanice Zatrijebac (u periodu od 11:20h do 14:52h)
moze da utice na nezadovoljavajuci rezultat, ako servisna zona ove bazne stanice podrazumijeva Crnce i
put od Rogama prema Celiji Piperskoj i dalje prema Radov¢u. Izuzimajuéi ovaj dio mjerne rute, rezultati
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za ovaj mjerni dan bi bili zadovoljavajudi (percentil 10 bi bio oko 11 Mb/s). Procenat uzoraka koji su
izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 88%.

Uzrok neispunjavanja Uslova 2 Mb/s DL za dan 18. 10. 2022. godine predstavljaju uzorci uzeti u opstini
Pljevlja, u vangradskim oblatima. Uzrok nezadovoljavanja uslova za dan 01. 11. 2022. godine potice od
uzoraka uzetih u vangradskim oblastima opstine Kotor i Tivat, tj. Kovaci, Kubasi, Glavatici¢i, Bigova.
Uzrok nezadovoljavajuceg rezultata za Uslov 2 Mb/s DL za dan 25. 11. 2022 godine (opstina Podgorica)
leZi u tome Sto je mjerna ruta obuhvatala i mjerne poligone koji pripadaju servisnoj zoni bazne stanice na
Plavnici, koja je usljed nevremena bila van funkcije. S tim u vezi, pomenuto odstupanje ne predstavlja
neispunjavanje Uslova 2 Mb/s DL.

Detaljnijom analizom se mozZe zakljuciti da uzrok nezadovoljavajucih rezultata uglavnom potice od
uzoraka uzetih u vangradskim oblastima, sa izuzetkom Bijelog Polja i NikSi¢a. Srednje brzine u
izmjerenim oblastima po danu su zadovoljavajuceg nivoa, Sto dodatno potvrduje da je razlika u
pokrivanju izmedu gradskih i vangradskih zona znacajna.

Uslov 1 Mb/s UL je zadovljen u svim danima i svim opstinama kada su mjerenja radena.

Strana 24 od 76



Detaljna analiza rezultata za mjerne dane u kojima nije ispunjen neki od traZenih uslova

za operatora Crnogorski Telekom

10. 10. 2022. Kolasin, Mojkovac

datum Opstina Ukupno blokova | Percentil 10 | Srednja brzina
[Mb/s] [Mb/s]
10. 10. 2022. | Kolasin i Mojkovac 758 4,87 44,73

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 577 ili 76%.

Kolasin

Broj uzoraka 402
Percentil 10 [Mb/s] 4,7
Srednja brzina [Mb/s] | 43

Mojkovac

Broj uzoraka 263
Percentil 10 [Mb/s] 19,5
Srednja brzina [Mb/s] | 56,5

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:
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Sierogoste  Biogradska
Cleporaure 8
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Klasifikacija licence 2022 [Time/s]

>= 30000000 329 62.31% Preko 30 Mbps
® g - >= 15000000 and < 30000000 100 18.94% Izmedju 15 i 30 Mbp:¢
) >= 10000000 and < 15000000 21 3.98% Izmedju 10 i 15 Mbps
» >= 2000000 and < 10000000 68 12.88% Izmedju 2§ 10 Mbps
, >= 1000000 and < 2000000 6 1.14% Izmedju 112 Mbps
Baxosuh >= 1000 and < 1000000 4 0.76% Manje od 1 Mbps
< 1000 0 0.00%

Bare Kraljske
Bape Kparbcke

Klasifikacija licence 2022 [Time/s]

>= 30000000 329 62.31% Preko 30 Mbps

>= 15000000 and < 30000000 100 18.94% lzmedju 15 i 30 Mbp:
>= 10000000 and < 15000000 21 3.98% Izmedju 10i 15 Mbps
>= 2000000 and < 10000000 68 12.38% lzmedju 2 i 10 Mbps
>= 1000000 and < 2000000 6 1.14% Izmedju 1i2 Mbps

>= 1000 and < 1000000 4 0.76% Manje od 1 Mbps

< 1000 0 0.00%

S PN —
s lenenay ¢ — 5

Brskovo

Prikaz nivoa signala:
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RSRP (dBm) [Time/s]

: / PR ; 2 <112 362 8.71%
ac Mo?%ztse% ot ) , <-106and=-112 8 0.19%
§ - ; ‘ >=-106 3787 91.10%
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Prikaz lokacije neuspjesnih uzoraka:
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Koiaé.

12.10. 2022. Berane, Petnjica

Mojkovac '

Ukupno Opstina Percentil 10 Srednja brzina
blokova [Mb/s] [Mb/s]
775 Berane i Petnjica 4,69 35,48

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s, je bio 549 ili 70%.

Berane
Broj uzoraka 539
Percentil 10 [Mb/s] 6,2
Srednja brzina [Mb/s] | 40,9
Petnjica
Broj uzoraka 120
Percentil 10 [Mb/s] 55
Srednja brzina [Mb/s] | 33,9

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:
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288 53.04% Preko 30 Mbps

114 20.99% lzmedju 15 i 30 Mbps
43 7.92% Izmedju 107 15 Mbps
85 15.65% lzmedju 2 i 10 Mbps

9 1.66% lzmedju 112 Mbps

4 0.74% Manje od 1 Mbps

0 0.00%

<-106and=-112 6 0.13%
>=-106 4207 93.10%

> 1’

’W'

Prikaz lokacije neuspjesnih uzoraka:
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13. 10. 2022. Rozaje

Broj uzoraka 602
Percentil 10 [Mb/s] 3,4
Srednja brzina [Mb/s] | 49,7

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 463 ili 77%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

Nayunxa

o T“ U
(_" Dzamija Malindubrava
< \
) /

© Klasifikacija licence 2022 (Timey/s)
»>= 30000000 324 51.35% Preko 30 Mbps

>= 15000000 and < 30000000 44 8.33% lzmedju 15 1 30 Mbps
>= 10000000 and < 15000000 20 5.58% Izmedju 10 15 Mbps
= 2000000 and < 10000000 105 19.39% lzmedju 2 1 10 Mbp:
»>= 1000000 and < 2000000 12 3.60% Izmedju 1i2 Mbps

>= 1000 and < 1000000 6 1.14% Manje od 1 Mbps
< 1000 0 0.00%
|

Prikaz nivoa signala:

Strana 32 od 76



S

J Jabla ' - RSRP (dBm) [Time/s]

Jabnannya) W< -12 273 7.45%
E : <-06and=-112 5 0.M4%

>=-106 3388 92.42%
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14. 10. 2022. Bijelo Polje

Broj uzoraka 660
Percentil 10 [Mb/s] 8,6
Srednja brzina [Mb/s] | 36,5

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 576 ili 87%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

I’I A Tools
Dobiakavo DNENEVEIEIEVNEEIEIE
[o6pakoso :
H Q W BTS filter: [ All cells =
Mioce . ‘ A Layers
Mwuoue — - = X
Application throughput downlink average per file transfer
i Zahumsko Averaqe (Klasifikaciia licence 2022)
€. 53] 3aXYMCKO A Color Legends
1 Klasifikacija licence 2022 [Time/s]
i Un pine = 30000000 273 45.27% Preko 30 Mb
Orahovica yuhegune i : reko:30:Mbps
T - >= 15000000 and < 30000000 158 26.20% lzmedju 15 i 30 Mbps
ubavac >= 10000000 and < 15000000 94 15.59% Izmedju 10 i 15 Mbps
“ ybasay Pecarska >= 2000000 and < 10000000 75 12.44% Izmedju 2 i 10 Mbps
/ Mehapcka >= 1000000 and < 2000000 3 0.50% Izmedju 1i2 Mbps
e >= 1000 and < 1000000 0 0.00% Manje od 1 Mbps
ni &
LiBice Brcve < 1000 0 0.00%
A Events
Bi:
_jesnica @ buc
Boljanina

Zn
3v

Cerovo

Odrin
OapuH

Krfﬁ_eyo !P
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>= 30000000

< 1000

- Klasiﬁhaja Ilcence 2022 [Time/s]

>= 15000000 and < 30000000 158 26.20% Izmedju 15 i 30 Mbps
>= 10000000 and < 15000000 94 15.59% Ilzmedju 10 15 Mbps
>= 2000000 and < 10000000 75 12.44% lzmedju 2 i 10 Mbps
>= 1000000 and < 2000000 3 0.50% Izmedju 1i2 Mbps

>= 1000 and < 1000000 0 0.00% Manje od 1 Mbps

273 45.27% Preko 30 Mbps

0 0.00%

J

RMAan Aata AINND | Tarme Afllon

& Fvente
vents

BTS filter: | All cells v |

< -112 28 0.62%
<-106and =-112 0 0.00%
>=-106 4485 99.38%
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19. 10. 2022. Plievlja

729
51
38,1

Broj uzoraka
Percentil 10 [Mb/s]
Srednja brzina [Mb/s]

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 574 ili 78%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

) MaX
DUV Sotice  Plasée i ATools
ounue Mnawhe abrdnji Toci = |
\Zaoslro 3a6pien [&[a[a]s[s[o]a[s]®]R ]
q Mci 3aocTpo Bucie Toum BTS filter: | All cells -
bo! - 4 vhn Byuje Alayers
o ; : x
162 Vrbovo Application throughput downlink average per file transfer &
Jabuka Horeving L . Bp6080 Average (Klasifikaciia licence 2022)
OpesuHe Krnjaca A Color Legends
réevo . Kprbava f ;
J4EBO P Ma:“ phe 7 L?:rn-bjee BBaag:«r:lee Klasifikacija licence 2022 [Time/s]
i Glisnica. VelkE = e B?;;al. >= 30000000 290 47.78% Preko 30 Mbps
Doni k3] g >= 15000000 and < 30000000 126 20.76% lzmedju 15i 30 Mbp:
Gradac M8 Bw‘maca *> >= 10000000 and < 15000000 52 8.57% lzmedju 10§ 15 Mbps
Noba [ Sy [ CalVil >= 2000000 and < 10000000 118 19.44% Izmedju 2 i 10 Mbps
b bpeenuua >= 1000000 and < 2000000 12 1.98% lzmedju 1i 2 Mbps
3 ME >= 1000 and < 1000000 9 1.48% Manje od 1 Mbps
'rba Trnovice W < 1000 0 0.00%
pba TpHoBnue Jabuka
w,\ Y Jabyka
3 ovici
Rujevica Komine ¢ Oriposuhn “g @ AEvents
Zbljevo | r
\ ? (]
g 8
] e
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Prikaz nivoa signala:

Eice Plasce
Couuue Mnawhe / Zabrdnji Toci

<112 187 4.22%
<-106and =-112 3 0.07%

»>=-106 4237 95.71%
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20. 10. 2022. Bijelo Polje

Broj uzoraka 489

Percentil 10 [Mb/s] 7,9

Srednja brzina [Mb/s] | 43,5

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 413 ili 84%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:
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Averaqe (Klasifikaciia licence 2022)
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Pavirlh Poli
av| olje

StoZer Baba 1

iSn  Klasifikacija licence 2022 [Time/s]

>= 30000000

>= 15000000 and < 30000000
>= 10000000 and < 15000000
>= 2000000 and < 10000000
>= 1000000 and < 2000000

268 66.50% Preko 30 Mbps

75 18.61% Izmedju 15 i 30 Mbps
18 4.47% lzmedju 10 i 15 Mbps
35 8.68% Izmedju 2 i 10 Mbps
5 1.24% Izmedju 112 Mbps
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Prikaz lokacije neuspjesnih uzoraka:

>= 1000 and < 1000000
< 1000

2 0.50% Manje od 1 Mbps
0 0.00%

Bistrica
Buctpuua

Kostenica
Koctenuua

RSRP (dB) [Time/s]

<-112 100 3.10%
<-106and =-112 5 0.15%
>=-106 3121 96.75%

Orahovica )
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01. 11. 2022. Tivat, Kotor

Za ovaj mjerni dan nije zadovoljen Uslov 2 Mb/s. Uzrok neispunjavanja uslova su uzorci uzeti u oblasti
Kovaci, Kubasi, Glavati¢ici, de je i bio nezadovljavajuci nivo signala.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

Wi Bijela Application throughput downlink average per file transfer %%
JBU = Bujena : Average (Klasifikaciia licence 2022)
POl = Acolortegends
Kymbop. Nieg s Klasifikacija licence 2022 [Time/s]
— ber (Y == 30000000 333 69.67% Preko 30 Mbps
b T, . [&h \llE, \r == 15000000 and < 30000000 70 14.64% lzmedju 15 i 30 Mbf
Zelirfika : Mpdesa N7 A Dubovik & _ 10000000 and < 15000000 37 7.74% lzmedju 10 15 Mbp
Ry Skaljari [y6oBunk
k. rfrﬂ A Kanfapl"l L »= 2000000 and < 10000000 30 6.28% lzmedju 2 i 10 Mbps
Radavidi N K _ovce - uli
Mividita" e y ) #a==4 | == 1000000 and < 2000000 5 1.05% lzmedju 11 2 Mbps
- E{Er@t_nﬁ-\ L 1 National >= 1000 and < 1000000 3 0.63% Manje od 1 Mbps
~ £

~ \ < 1000 0 0.00%

Prijevor
Jlpujesop

Prikaz nivoa signala:
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DID HEl, All cens

Bijela
Bujena

1T
Average (RSRP (dBm))

: RS (dBm) [Time/s]
<-112 236 7.21%
A ~|<-106and=-112 1 0.03%
>=-106 3034 92.75%

RtVeslo

08. 11. 2022. Niksic

Broj uzoraka 823
Percentil 10 [Mb/s] 6,3
Srednja brzina [Mb/s] | 43,4

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 690 ili 84%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:
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|—| wn age per file transfer 2
~ Average (Klasifikaciia licence 2022)

A Color Legends
q Klasifikacija licence 2022 (Time/s]
>= 30000000 374 51.16% Preko 30 Mbps
>= 15000000 and < 30000000 162 22.16% lzmedju 15 i 30 Mbps
>= 10000000 and < 15000000 64 8.76% Izmedju 10i 15 Mbps
>= 2000000 and < 10000000 111 15.18% Izmedju 2 i 10 Mbps
>= 1000000 and < 2000000 10 1.37% Izmedju 12 Mbps
>= 1000 and < 1000000 10 1.37% Manje od 1 Mbps
0 0.00%

Monukeuya OPNUHA

PALITY

APALITY (S < ek
S d a6ojeBnhun

Prikaz nivoa signala:
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Average (RSRP (dBm))

‘ RSRP (dBm) [Time/s]

<-112 367 7.01%
_|<-106and=-112 6 0.11%
’ o >=-106 4866 92.88%
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Prikaz lokacije neuspjesnih uzoraka:
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09. 11. 2022. Niksi¢

Broj uzoraka 775
Percentil 10 [Mb/s] 7,9
Srednja brzina [Mb/s] | 39,3

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 659 ili 85%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

>= 30000000 316 48.10% Preko 30 Mbps

>= 15000000 and < 30000000 178 27.09% Ilzmedju 15 i 20 Mbp:
>= 10000000 and < 15000000 57 8.68% izmedju 101 15 Mbps
>= 2000000 and < 10000000 92 14.00% lzmedju 2 i 10 Mbps
>= 1000000 and < 2000000 8 1.22% Izmedju 12 Mbps
>= 1000 and < 1000000 6 0.91% Manje od 1 Mbps

< 1000 0 0.00%

316 48.10% Preko 30 Mbps
178 27.09% lzmedju 15 i 30 Mbp:
57 8.68% lzmedju 10i 15 Mbps
92 14.00% izmedju 2 10 Mbps

8 1.22% lzmedju 112 Mbps

6 0.91% Manje od 1 Mbps

0 000%
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Prikaz nivoa signala:

BTS filter: | Al cells - ” |

<112 276 4.84%
<-106and =-112 10 0.18%

>=-106 5415 94.98%

W <-112 276 4.84%
__<-106and =-112 10 0.18%

»>=-106 5415 94.98%

Prikaz lokacije neuspjesnih uzoraka:

Strana 47 od 76



Velimlje
Benume

Rijecani
' Puleyanun
Vilusi~
—~Bunycu

Grahovo v

[ paxoBo

| Dragalj
.qT:’é‘raa:b

Dobra

Strana 48 od 76



16. 11. 2022. Ulcinj

Broj uzoraka 770
Percentil 10 [Mb/s] 4,0
Srednja brzina [Mb/s] | 23,6

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 508 ili 66%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

tenpre

L 4

‘Bar
_Crapwn bap

X 2
; Shiroka N,
“
% ¢

A

2us

‘ Pﬁa’t‘&rﬁd
39 u’a‘rﬁ?cape

15‘*

ﬁ Application: out do
Averaqe {Klasaﬁkama I‘cence 2022)

Klas:fkacqa Iloence 2022 [Time/s]

>= 30000000

>= 15000000 and < 30000000
>= 10000000 and < 15000000
| >= 2000000 and < 10000000
>= 1000000 and < 2000000
>= 1000 and < 1000000

< 1000

182 30.18% Preko 30 Mbps

122 20.23% Izmedju 15 i 30 Mbps
74 12.27% lzmedju 101 15 Mbps
206 34.16% lzmedju 2 i 10 Mbps
15 2.40% izmedju 1i 2 Mbps

4 0.66% Manje od 1 Mbps

0 0.00%
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Prikaz nivoa signala:
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24.11. 2022. Podgorica

Broj uzoraka 749
Percentil 10 [Mb/s] 7,9
Srednja brzina [Mb/s] | 40,0

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok veci ili jednak 10 Mb/s, je bio 657 ili 88%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:
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Mjerni rezultati sa odgovarajuc¢om analizom za operatora Mtel

1. Stepen uspjesno zapocetih i zavrSenih mjernih sesija [%]

Datum Prf)cve nat . Broj pokusaja Broj losih B.l‘(\)) .
uspjesnosti uspjesnih
10. 10. 2022. 99.7% 674 2 672
11. 10. 2022. 99.4% 696 4 692
12.10. 2022. 99.1% 541 5 536
13. 10. 2022. 98.3% 478 8 470
14.10. 2022. 100.0% 672 0 672
18.10. 2022. 99.5% 612 3 609
19. 10. 2022. 100.0% 635 0 635
20. 10. 2022. 99.6% 484 2 482
26. 10. 2022. 99.8% 545 1 544
31.10. 2022. 100.0% 829 0 829
01. 11. 2022. 99.8% 566 1 565
02.11. 2022. 99.7% 862 3 859
03. 11. 2022. 99.6% 502 2 500
08. 11. 2022. 99.9% 800 1 799
09. 11. 2022. 100.0% 752 0 752
10. 11. 2022. 100.0% 735 0 735
14.11. 2022. 100.0% 663 0 663
15. 11. 2022. 99.5% 647 3 644
16. 11. 2022. 99.6% 455 2 453
18. 11. 2022. 99.5% 958 5 953
23.11. 2022. 98.9% 908 10 898
24.11. 2022. 99.3% 937 7 930
25.11.2022. 100.0% 1143 0 1143
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2. Brzina prenosa podataka

2.1. Uslov 10 Mb/s DL

Datum Opstina Percentil 10 Ukupno uzoraka | Srednja brzina
[Mb/s] [Mb/s]
10.10.2022. | Kolasin, Mojkovac 16,9 329 39,8
11.10.2022. | Andrijevica, Plav, Gusinje 9,0 347 31,4
12.10.2022. | Berane, Petnjica 6,6 260 32,6
13.10.2022. | RoZzaje 8,1 239 24,5
14.10.2022. | Bijelo Polje 13,5 334 55,7
18.10.2022. | Zabljak, Plievlja 7,6 304 54,6
19.10.2022. | Pljevlja 14,3 313 62,3
20. 10.2022. | Bijelo Polje 18,3 236 64,3
26.10.2022. | Pluzine, Savnik 17,4 270 48,8
31.10.2022. | Budva 14,4 421 41,0
01.11.2022. | Tivat 15,9 281 61,9
02.11.2022. | Herceg Novi 11,9 435 64,1
03.11.2022. | Kotor 8,3 251 33,9
08.11.2022. | Niksic¢ 15,2 392 47,4
09.11.2022. | Niksic¢ 13,0 373 46,6
10.11.2022. | Danilovgrad 16,8 364 32,7
14.11.2022. | Cetinje 20,7 329 61,6
15.11.2022. | Bar 8,3 322 44,2
16.11.2022. | Ulcinj 18,0 227 73,4
18.11.2022. | Podgorica (Tuzi) 7,9 478 36,7
23.11.2022. | Podgorica 11,2 448 50,5
24.11.2022. | Podgorica 9,7 467 48,4
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta) 17,4 571 70,7
Ukupan broj mjernih dana 23
Broj mjernih dana u kojima nije ispunjen 8 (34,8%)

Uslov 10 Mb/s DL
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2.2. Uslov 2 Mb/s DL

Datum Opstina Ukupno | Nezadovoljava | Zadovoljava
blokova
10. 10. 2022. | Kolasin, Mojkovac 22 0 22
11.10.2022. | Andrijevica, Plav, Gusinje 39 0 39
12.10. 2022. | Berane, Petnjica 39 0 39
13.10.2022. | Rozaje 25 4 21
14.10.2022. | Bijelo Polje 24 0 24
18.10.2022. | Zabljak, Pljevlja 22 0 22
19.10.2022. | Pljevlja 28 0 28
20. 10. 2022. | Bijelo Polje 21 0 21
26.10.2022. | Pluzine, Savnik 20 0 20
31.10.2022. | Budva 31 0 31
01.11.2022. | Tivat 19 0 19
02.11.2022. | Herceg Novi 40 0 40
03.11.2022. | Kotor 13 0 13
08.11.2022. | Niksi¢ 32 0 32
09.11.2022. | Niksi¢ 24 0 24
10.11. 2022. | Danilovgrad 17 0 17
14.11.2022. | Cetinje 24 0 24
15.11.2022. | Bar 33 0 33
16.11.2022. | Ulcinj 17 0 17
18.11.2022. | Podgorica (Tuzi) 28 0 28
23.11.2022. | Podgorica 34 0 34
24.11.2022. | Podgorica 38 5 33
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta) 42 0 42

Ukupan broj vremenskih blokova trajanja 120 632
minuta

Broj vremenskih blokova u kojima 9 (1,4%)
nije ispunjen Uslov 2 Mb/s DL
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2.3. Uslov 1 Mb/s UL

Datum Opstina Ukupno | Nezadovoljava | Zadovoljava
blokova
10. 10. 2022. | Kolasin, Mojkovac 22 0 22
11.10. 2022. | Andrijevica, Plav, Gusinje 39 0 39
12.10. 2022. | Berane, Petnjica 38 0 38
13.10.2022. | Rozaje 25 0 25
14.10.2022. | Bijelo Polje 24 0 24
18.10.2022. | Zabljak, Pljevlja 22 0 22
19.10.2022. | Pljevlja 28 0 28
20. 10. 2022. | Bijelo Polje 21 0 21
26.10.2022. | Pluzine, Savnik 20 0 20
31.10.2022. | Budva 31 0 31
01.11.2022. | Tivat 19 0 19
02.11.2022. | Herceg Novi 40 0 40
03.11.2022. | Kotor 13 0 13
08.11.2022. | Niksic¢ 32 0 32
09.11.2022. | Niksi¢ 24 0 24
10.11. 2022. | Danilovgrad 17 0 17
14.11.2022. | Cetinje 24 0 24
15.11.2022. | Bar 33 0 33
16.11.2022. | Ulcinj 17 0 17
18.11.2022. | Podgorica (Tuzi) 28 0 28
23.11.2022. | Podgorica 34 0 34
24.11.2022. | Podgorica 40 0 40
25.11.2022. | Podgorica (Tuzi, Zeta) 42 0 42

Ukupan broj vremenskih blokova trajanja 120 633
minuta

Broj vremenskih blokova u kojima 0
nije ispunjen Uslov 1 Mb/s UL
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Analiza mjernih rezultata za operatora Mtel

Prilikom analize rezultata u obzir su uzeti ,ispadi” baznih stanica prijavljeni od operatora, pri ¢emu nije
bilo uticaja ,,ispada” na mjerni rezultat.

U nastavku je prikazana detaljnija analiza za svaki dan u kojem nije bio zadovoljen Uslov 10 Mb/s DL. Iz
ovih prikaza se mogu zakljuciti i uzroci neispunjenosti Uslova 2 Mb/s DL, s obzirom da se za analizu
ispunjenosti ova dva uslova koriste iste mjerne sesije.

Prikazane su slike koje se odnose na ostvarene brzine po sesiji i nivo signala na prijemu. Za prikaz
ostvarenih brzina po sesiji crvenom bojom su obojane sesije sa brzinama ispod 1 Mb/s, narandZastom
izmedu 112 Mb/s, Zutom izmedu 2 i 10 Mb/s, i ostalim bojama ostvarene brzine preko 10 Mb/s. Za prikaz
nivoa signala, crvenom bojom su obojani uzorci sa vrijednoséu ispod -112 dBm, zutom uzorci izmedu -
112 dBm i -106 dBm, a zelenom uzorci preko -106 dBm.

Pored prikazanih vrijednosti i parametara, radene su analize i drugih radio-parametara medu kojima su
npr. RSRQi RS SNR, pri ¢emu dobijene vrijednosti za ove parametre ne ukazuju na bilo kakvu nelogi¢nost
ili nekonzistentnost u prikazanim rezultatima niti otkrivaju neku novu, znacajnu, informaciju za
tumacenje rezultata, te s toga nijesu dio ovog prikaza.

U cilju dodatne provjere dobijenih rezultata, analiza je obuhvatala i obradu i poredenje dobijenih rezultata
izmedu mjernih terminala koji su radili mjerenja za istog operatora. Ova provjera je pokazala ispravnost

rezultata, odnosno konzistentnost i sli¢cnost rezultata izmedu mjernih terminala za istog operatora.

Rezultati nijesu zadovoljavajuci za Uslov 10 Mb/s DL za dane u tabeli:

Datum Opstina

11. 10. 2022. Andrijevica, Plav, Gusinje
12.10.2022. | Berane, Petnjica
13.10.2022. | Rozaje

18.10.2022. | Zabljak, Plievlja
03.11.2022. | Kotor

15.11.2022. | Bar

18.11.2022. | Podgorica (Tuzi)
24.11.2022. | Podgorica

11. 10. 2022. (Andrijevica, Plav, Gusinje) - Posmatraju¢i rezultate mjerenja za svaku od opstina
pojedinacno, opstina Gusinje ima zadovoljavajuce vrijednosti parametara (Percentil 10 je bio 11,4 Mb/s a
srednja brzina 27,5 Mb/s), a opstine Plav i Andrijevica nemaju. Percentil 10 za opstine Plav i Andrijevica
iznosi 8,7 Mb/s i 8 Mb/s, respektivno, dok su srednje brzine 27 Mb/s i 43 Mb/s. Oblasti u kojima signal nije
bio zadovoljavajudéi su Seoce (Andrijevica), Rudo Polje i Komaraca (Plav). Procenat uzoraka koji su
izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 88%.

12.10. 2022. (Berane, Petnjica) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce ni za Berane ni za
Petnjicu. Za opstinu Berane vrijednosti nijesu bile zadovoljene u svim djelovima grada, a za opstinu
Petnjica u dijelu naselja Radmance. Percentil 10 za opstine Berane i Petnjica iznosi 6,7 Mb/s i 6,3 Mb/s,
respektivno. Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake
od 10 Mb/s, je bio 76%.
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13. 10. 2022. (Rozaje) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce u dijelu zaobilaznice u
RozZajama. Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake
od 10 Mb/s, je bio 87%.

18. 10. 2022. (Zabljak, Plievlja) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce za opstinu Plievlja,
a za opétinu Zabljak jesu. Percentil 10 za Zabljak iznosi 48,6 Mb/s, a za Pljevlja 6,5 Mb/s. Drugog dana
mjerenja za Pljevlja (19. 10. 2022. godine), vrijednosti parametara su bile zadovljavaljuce, a Percentil 10 je
bio 14,3 Mb/s. Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom 18. 10. 2022. godine, a koji su imali protoke vece
ili jednake od 10 Mb/s, je bio 85%.

03. 11. 2022. (Kotor) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce, a nezadovljavajudi uzorci se
pojavljuju u okviru ¢itavog mjernog poligona. Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji
su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 81%.

15. 11. 2022. (Bar) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce, a nezadovljavajuci uzorci se
pojavljuju u okviru ¢itavog mjernog poligona, izuzev Sutomora. Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom
ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 86%.

18. 11. 2022. (Podgorica) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce za oblast Konika, puta
prema DinoSama i Dinosa, a Percentil 10 je bio 7,9 Mb/s. Procenat uzoraka koji su izmjereni tokom ovog
dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 87%.

24.11.2022. (Podgorica) - Vrijednosti izmjerenih uzoraka nijesu zadovoljavajuce, ali je Percentil 10 bio 9,7
Mb/s, pa se ovaj rezultat moze smatrati zadovoljavaja¢im, s obzirom da je vrijednost u domenu statisticke
greske. Dio puta prema Pricelju i dio puta prema Cetinju doprinose losijem rezultatu. Procenat uzoraka
koji su izmjereni tokom ovog dana, a koji su imali protoke vece ili jednake od 10 Mb/s, je bio 89%.

Uslov 2 Mb/s DL je zadovljen u svim danima osim 13. 10. 2022. godine (RozZaje) kada je bilo 4
nezadovoljavajuca vremenska bloka, i 24. 11. 2022. godine (Podgorica) kada je bilo 5 nezadovljavajucih
vremenskih blokova.

Uslov 1 Mb/s UL je zadovljen u svim danima i svim opstinama kada su mjerenja radena.
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Detaljna analiza rezultata za mjerne dane u kojima nije ispunjen neki od trazenih uslova

za operatora Mtel

11. 10. 2022. Andrijevica, Plav, Gusinje

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 307 ili 88%.

Andrijevica

Broj uzoraka 92

Percentil 10 [Mb/s] 8,0

Srednja brzina [Mb/s] | 43

Plav

Broj uzoraka 169

Percentil 10 [Mb/s] 8,7

Srednja brzina [Mb/s] | 27

Gusinje

Broj uzoraka 90

Percentil 10 [Mb/s] 11,4

Srednja brzina [Mb/s] | 27,5

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:
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Prikaz nivoa signala:
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12. 10. 2022. Berane, Petnjica

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 202 ili 76%.

Berane
Broj uzoraka 199
Percentil 10 [Mb/s] 6,7
Srednja brzina [Mb/s] | 31,4
Petnjica
Broj uzoraka 61
Percentil 10 [Mb/s] 6,3
Srednja brzina [Mb/s] | 36,0

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:
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>= 1000000 and < 2000000

Il >= 1000 and < 1000000

. < 1000

104 22.44% Preko 30 Mbps

48 20.51% lzmedju 151 30 Mbp:
34 14.53% lzmedju 107 15 Mbp:
48 20.51% Izmedju 21 10 Mbps
0 0.00% zmedju 1i2 Mbps

0 0.00% Manje od 1 Mbps

0 0.00%

A Events

-
[

LAGATOR
NATATOP

A Layers

3
BTS filter: IAII cells b4
v

RSRP serving cell primary
Average (RSRP (dBm))

A Color Legends
—1 RSRP (dBm) [Time/s]
<-112
< -106 and = -112
>=-106

13 0.70%
0 0.00%
1856 99.30%

A Events

Krcevo
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W<z 13 070%
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>=-106 1856 99.30%
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13. 10. 2022. Rozaje

Broj uzoraka

239

Percentil 10 [Mb/s]

8,1

Srednja brzina [Mb/s]

24,5

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 209 ili 87 %.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

Prikaz nivoa signala:

ca
ua

A Tools

SENEVEIEIEIVN P E I =

ars fitter: |AJ[ cells

AlLayers

R Application throughput downlink average per file transfer VX
9 averaqe (Klasifikaciia licence 2022)

@

k2

Plunci

\.1 33 A Color Legends
Klasifikacija licence 2022 [Time/s]

= 2000000 and < 10000000 21 10.29% lzmedju 2 i 10 Mbps

= >= 1000000 and < 2000000 2 0.98% lzmedju 112 Mbps
>= 1000 and < 1000000

B - 1000

44 21.57% Preko 30 Mbps
124 60.78% Izmedju 15§ 30 Mbp:
12 5.88% lzmedju 10115 Mbps

1 0.49% Manje od 1 Mbps
0 0.00%

MnyHue AcEvents

Plunci
MnyHue

_ [alE]

[N RR e sje | A &)

BTS filter: | All cells b [

AlLsyers
RSRP serving cell primary X
Averaae (RSRP (dBm))

A Color Legends
RSRP (dBm) [Time,'s]

<-112 101 7.02%
<-106and =-112 3 021%

>=-106 1335 92.77%

AEvents
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18. 10. 2022. Zabljak, Pljevlja

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok veci ili jednak 10 Mb/s je bio 261 ili 85%.

Zabljak

Broj uzoraka 100
Percentil 10 [Mb/s] 48,6
Srednja brzina [Mb/s] | 71,8

Pljevlja

Broj uzoraka 206
Percentil 10 [Mb/s] 6,5
Srednja brzina [Mb/s] | 46,7

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

Palez

Uskoci
= KOVACKA
Bosaca DOLINA
o _
-
Pitomine L e o
MuToMUHE 7 Dljak g
‘ Sisak e o
1 F 3 \\é—
Durmitor
ova peéina@ ' _v.-.-’
RAZVEGIE
P14 .
(]
Moticki Gaj

MoTuukm Iaj

P14

Virak
Bupak

Tepacko Polie
Tenauko lNomwe

A Tools

DR EIERNAERE

BTS filter: | all cells -
A Layers

Application throughput downlink average per file transfer VX

Averaqe (Klasifikaciia licence 2022)

Klasifikacija licence 2022 [Time/s]

A Color Legends

== 30000000 163 75.78% Preko 30 Mbps
»= 15000000 and < 30000000 28 12.56% lzmedju 15 i 30 Mbp:
>= 10000000 and < 15000000 6 2.69% lzmedju 10115 Mbps
>= 2000000 and < 10000000 20 8.97% lzmedju 2 i 10 Mbps
>= 1000000 and < 2000000 0 0.00% lzmedju 1i2 Mbps
>= 1000 and < 1000000 0 0.00% Manje od 1 Mbps

B - 1000 0 0.00%

A Events

Strana 68 od 76



< 1000

klasiﬁlaqa licence 2022 [Time/s]
>= 30000000 169 75.78% Preko 30 Mbps
>= 15000000 and < 30000000 28 12.56% lzmedju 15 1 30 Mbp:
>= 10000000 and < 15000000 6 2.69% Izmedju 10i 15 Mbps
>= 2000000 and < 10000000 20 8.97% lzmedju 2 i 10 Mbps
>= 1000000 and < 2000000 0 0.00% lzmedju 112 Mbps
»= 1000 and < 1000000 0 0.00% Manje od 1 Mbps

0 0.00%

Borje
/ Bopje

Durmitor

seéina G

RSRP (dBm) [Time/s]

<-112 21 1.48%
|<-106and=-112 2 0.14%
>=-106 1398 98.38%

|
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A Layers
RSRP serving cell primary
Average (RSRP (dBm))

vX

A Color Legends
RSRP (dBm) [Time/s)

< -112 21 1.48%
<-106and = -112 2 0.14%

>=-106 1398 98.38%

AEvents
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03. 11. 2022. Kotor

Broj uzoraka 251
Percentil 10 [Mb/s] 8,3
Srednja brzina [Mb/s] | 33,9

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok veci ili jednak 10 Mb/s je bio 205 ili 81%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

. P
258 NEVEVEIEI VN EIEIE
PeraSt e T 9\ 'a BTS filter: IAH cells v
llepact o o
— 0 o0 z A Layers
% .\C Application throughput downlink average per file transfer VX
1/ % Averaae (Klasifikaciia licence 2022)
Donji Stoliv % % A Color Legends
lotby CTtonve '; '\7: Klasifikacija licence 2022 [Time/s]
D /f\c "5) B > = 30000000 68 38.42% Preko 30 Mbps
; >= 15000000 and < 30000000 58 32.77% lzmedju 15 i 30 Mbp:
\ >= 10000000 and < 15000000 29 16.38% lzmedju 10i 15 Mbps
a Préanj“: ¥ >= 2000000 and < 10000000 22 12.43% lzmedju 2 i 10 Mbps
3a Mpuatb >= 1000000 and < 2000000 0 0.00% lzmedju 1i2 Mbps
BN >= 1000 and < 1000000 0 0.00% Manje od 1 Mbps
< 1000 0 0.00%
Fivat E1l
MBIl Njegusi
\ S RS A Events
TlvatA|rport& : Zanjev Do
9 B )Kames [o
Wiamapu
1 /= ﬁb P Lovéen Q
: { =, ~ “Nation:

Prikaz nivoa signala:
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ERES

BTS filter: |AII cells

~ Donji Stoliv. | RSRP (dBm) [Time/s]

Howu Ctonne : 82 X2, < -112 6 0.48%
' ¥ ] A G |<-106and=-112 2 0.16%
¥~ - &
- ‘ S >=-106 1253 99.37%

Lastva

lacTtBa
= o
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15. 11. 2022. Bar

Broj uzoraka 322
Percentil 10 [Mb/s] 8,3
Srednja brzina [Mb/s] | 44,2

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 280 ili 86%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

e 3

>= 30000000 138 50.74% Preko 30 Mbps

>= 15000000 and < 30000000 65 23.90% lzmedju 15 i 30 Mbp:

>= 10000000 and < 15000000 29 10.66% Izmedju 10 15 Mbp:
| >= 2000000 and < 10000000 40 14.71% Izmedju 2§ 10 Mbps

>= 1000000 and < 2000000 0 0.00% lzmedju 112 Mbps

>= 1000 and < 1000000 0 0.00% Manje od 1 Mbps
< 1000 0 0.00%
AEvents i

Prikaz nivoa signala:
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RSRP serving__ceii pﬁmqry
_ Average (RSRP (dBm)

RSRP (dBm) [Time/s]

<12 28 137%

| <-106and = -112 0 0.00%
>=-106 2014 98.63%
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18.11. 2022. Podgorica

Broj uzoraka 478
Percentil 10 [Mb/s] 79
Srednja brzina [Mb/s] | 36,7

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 415 ili 87%.

Pr11<az ostvarenih brzina po se81]1

PSS B o0 S S e A% )
g fitter: |21l cells
AlLayers

Mini Zoo Vrt i
Konijicki Klub Pon '-" icat i i o
T]emporarlly closeg gV 5 2 : Application (h'raugﬂpu} downlink average per file transfer
El Podgorica View Point Average licence 2022)
=
s A Color Legends
%’! Klasifikacija licence 2022 [Time/s)
® ! >= 30000000 129 48:31% Preko 30 Mbps
Paniz, ¢ X ] < iu15 i
mmb/ @ ‘e ~ >= 15000000 and < 30000000 75 28.09% lzmedju 1530 M
0% - [ >= 10000000 and < 15000000 24 8.99% tzmedju 10 15 MI

)
.Onhodox Temple of
o, 2 F o

ChnstQ’surrectnon >= 2000000 and < 10000000 30 14.61% lzmedju 2 i 10 Mk
@ / ) >= 1000000 and < 2000000 0 0.00% zmedju 1i2 Mbps
¢ e >= 1000 and < 1000000 0 0.00% Manje od 1 Mbps
2 . .\ : ; =< 1000 0 000%
KRUS“ v r
crrv!f 6
A Events
\.f 5]
i i
] Splro Mugosa h
! ‘3// \ zA#ﬂ. 2 hd Airport ‘
5 / Gushing Water Tree
Dinosa
E HoW'a
K
.-" !
Dajbabe Monastery @ 4
knti 'F
Prikaz nivoa signala:
e EIEVES ISV E
Mini Zoo Vrt i =)
Konijicki Kiub Pony BT fiter: | Al cells =
Temporarily closed Podgorica View, Poinl@ Alasyers
RSRP senving cell primary vX
Averaae (RSRP (dBmI)
A ..ﬂ A Color Legends
ar;znrsk#’““h.‘. ' '\ RSRP (dBm) [Time/s)
-., Onho Terrpe;:!:g c?rfn | EREH 19 075%
i |<-106and =-112 0 0.00%
W == 106 2498 99.25%
(Y g Fundina
— Ay wee GyranHa-.
AEvents
- Gushing Water Tree
= .\." Dinosa
- N\ .Auuoma’
N
N\
e @ N o
Dajbabe Monastery = fEne] P \
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24.11. 2022. Podgorica

Broj uzoraka

467

Percentil 10 [Mb/s]

9,7

Srednja brzina [Mb/s]

48,4

Broj uzoraka uzetih tokom ovog dana, a koji su imali protok vedi ili jednak 10 Mb/s je bio 416 ili 89%.

Prikaz ostvarenih brzina po sesiji:

T s wipne w I 7 =
Novo Sel Pricelje Durkovici LSS 0| A e =
ONOILI0 d = BTS filter: |Ml cells -
Hoeo Ceno | o= E50|
I AlLayers
| E762] Grbe | ‘ K Application throughput downlink average per file transfer ¥ *
T Ip6e ® ¥ Averaae (Klasifikaciia licence 2022)
aljam } =
JNuBage ® » A Color Legends
'A_ ________ ALY ¥e"e Brdo ‘ ‘ ® I Klasifikacija licence 2022 [Time/s]
_______ "_Berbe Bpao e o .. » [l > = 30000000 189 59.06% Preko 30 Mbps
Z ® Medun [l >= 15000000 and < 30000000 79 24.69% Izmedju 15 i 30 Mbp:
") . ~ s MeAyH >= 10000000 and < 15000000 22 6.88% lzmedju 10§ 15 Mbps
‘ @ Podgorica View Poim@ >= 2000000 and < 10000000 26 8.13% lzmedju 2 i 10 Mbps
\ m . >= 1000000 and < 2000000 0 0.00% lzmedju 112 Mbps
C(?‘r{hqdc})?x Temple of i >= 1000 and < 1000000 4 1.25% Manje od 1 Mbps
rist's Resurrection <1000 0 0.00%
E762 |
_____ ~.._  Fundina
myHAMH AEvents
Beri
E-pn "
®
®
B~ 2 OB o Mi8 . Dinosa
T 7 @ *AnHowa
Dajbabe Mona‘slery@ “\
9 i Kokot ’ 7 ez ’
Gornji Kokoti J e ,
= [opron S e =
23 T eI A A e i AT Krsevo
KoKOTHE N e Doniji Miljes Kniiean

Prikaz nivoa signala:

 Velje Brdo

\ \ b A Tools
L {
Bense 6pao %, %, S., NEREEIBENEC]
o, .:. [
i g ; s BTs fiter: [ all cells -
.." - ) ) A ,q Alayers
P, © S — . S X
_Mini Zoo Vit i Sy e s e
, Koniicki Klub Pony }_/ e ¢
Temporarily closed } & A Color Legends
\ RSRP (dBm) [Time/s]
% <-112 22 086%
mr‘ ' <-106and =-112 0 0.00%
S ,,mlansk‘% >=-106 2525 99.14%
5 Orthodox Temple of
\& 0y, Christ's Resurrection
&3
AEvents
%
)
Beri f"
See., Bepu 4 e
‘s Soq
e )
", Spiro Mugosa
\. Airport
. m..'\.
e,
M $#M3ase
_ee B, FAmaci

apMaLiu

\

4
{
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